
زاده ضرابی حمید مدرس: کامپیوتر مهندسͬ دانشͺده ی

گسسته ساختار های
۱۴۰۴−۱۴۰۵ دوم نیم سال

۳ آزمون مبحث محاسبات نظریەی دهم سری تمرین

بسته اند. زیر عملͽر تحت منظم زبان های کنید ثابت .۱
L/R = {x | ∃y ∈ R : xy ∈ L}

منظم اند. نیز زیر زبان های ω رشته ی هر ازای به دهید نشان باشد، منظم L زبان اگر .۲
L۱ = {x | xω ∈ L} الف)
L۲ = {x | ωx ∈ L} ب)

بسته اند. زیر عملͽر تحت منظم زبان های دهید نشان .۳
k
√
L = {x | xk ∈ L}

تورینگ ماشین دو هم ارزی تعیین مسئله ی دهید نشان است. تصمیم ناپذیر توقف مسئله ی ͬ دانیم م کنید فرض .۴
است. تصمیم ناپذیر نیز

ماشین ͷی آیا که این تعیین مسئله ی دهید نشان است. تصمیم ناپذیر توقف مسئله ی ͬ دانیم م کنید فرض .۵
است. تصمیم ناپذیر نیز ͬ پذیرد م را خالͬ نوار تورینگ

بود. خواهد منظم نیز زیر زبان  دهید نشان باشد، منظم L زبان اگر .۶
Lhaⅼf = {x | ∃y, xy ∈ L, |x| = |y|}

کنید. بررسͬ را زیر مسائل تصمیم پذیری .۷
L۱ = {⟨M⟩ | ͬ پذیرد م را رشته ͷی حداقل که است تورینگ ماشین ͷی M} الف)
L۲ = {⟨M⟩ | ͬ پذیرد م را رشته k حداقل که است تورینگ ماشین ͷی M} ب)

به PR مسئله ی آن گاه باشد، تورینگ پذیر زبان های از نابدیهͬ زبانͬ ویژگͬ ͷی R اگر ͬ گوید م رایس قضیه ی .۸
است: تصمیم ناپذیر زیر شرح

PR = {⟨M⟩ | L(M) ∈ R}

است. تصمیم ناپذیر دارد؟» را R ویژگͬ M تورینگ ماشین «آیا دیͽر: عبارت به
کنید. ثابت را رایس قضیه ی الف)

رشته ͷی حداقل آیا ،M تورینگ ماشین ͷی ازای «به مسئله ی دهید نشان رایس، قضیه ی به توجه با ب)
است. تصمیم ناپذیر دارد؟» وجود L(M) در

است: تصمیم ناپذیر زیر زبان کنید ثابت .۹
L = {⟨M⟩ | است منظم Ⅼ(Ⅿ)}

۱



همͽام ساز رشته ی ͷی را w ∈ Σ∗ رشته ی بͽیرید. نظر در را A = (Q,Σ, f, q۰, F ) حالت متناهͬ ماشین .۱۰
اگر: ͬ نامیم م

∀q۱, q۲ ∈ Q : f(q۱, w) = f(q۲, w)

دهید. ارائه داده شده قطعͬ حالت متناهͬ ماشین ͷی در همͽام ساز رشته ی وجود تشخیص برای الͽوریتمͬ
بسته اند. زیر عملͽر تحت منظم زبان های دهید نشان .۱۱

L shuffleR = {ω | ∃y ∈ L, x ∈ R; ω۲k = xk, ω۲k+۱ = yk }

بود. خواهند منظم نیز زیر زبان های دهید نشان باشد منظم L زبان اگر .۱۲
Lminimal = {x | نباشد L در x از متوالͬ زیررشته ی {هیچ الف)

Ledit = {x | ∃y ∈ L, آورد دست به را x رشته ی y از حرف ۱ دقیقا حذف با ͬ توان {م ب)
بپذیرد. را زبان آن که کنید توصیف تورینگͬ ماشین زیر زبان های از ͷی هر برای .۱۳

L۱ = {a۲n | n ⩾ ۰} الف)
L۲ = {x#y | value(x) = value(y), هستند اعداد دودویی نمایش x،y} ب)

زبانͬ تشͺیل L عضو رشته های غیرمتوالͬ زیررشته های تمام مجموعه ی L منظم زبان هر برای کنید ثابت .۱۴
ͬ دهد. م منظم 

رشته ای باشد، نامتناهͬ ͬ پذیرد م که زبانͬ اگر کنید ثابت است. شده داده حالت n با حالت متناهͬ ماشین ͷی .۱۵
دارد. وجود زبان در ۲n و n بین طول با

دهیم، تغییر را پذیرش حالات مجموعه ی فقط اگر داریم. حالت n با حالت متناهͬ ماشین ͷی کنید فرض .۱۶
ͬ رسیم؟ م کران این به دقیقاً زمانͬ چه کرد؟ تولید ͬ توان م مختلف زبان چند حداکثر

کنید تعریف باشند. Σ = {۰, ۱} روی زبان هایی C و B کنید فرض .۱۷
B

۱← C = {w ∈ B | ∃y ∈ C, n۱(y) = n۱(w)}

بسته اند. ۱← عملͽر تحت منظم زبان های دهید نشان است. z رشته ی در ۱ها تعداد n۱(z) آن در که
تشͺیل رشته هایی همه ی از که باشد زبانͬ Ck کنید فرض ،k ⩾ ۱ هر برای .Σ = {a, b} کنید فرض الف) .۱۸
بنابراین دارد. قرار رشته راست انتهای از مͺان k فاصله ی در دقیقاً a ͷی آن ها در که است شده
را Ck که کنید توصیف حالت k + ۱ با غیرقطعͬ حالت متناهͬ ماشین ͷی .Ck = Σ∗aΣk−۱

دهد. تشخیص
هیچ ،k هر برای که کنید ثابت بͽیرید. نظر در شده اند تعریف قبل مسئله ی در که را Ck زبان های ب)

دهد. تشخیص حالت ۲k از کمتر با را Ck ͬ تواند نم ͬ ای قطع حالت متناهͬ ماشین
ͬ پذیرد. م را L = {ambncm×n | n,m ⩾ ۱} زبان که کنید توصیف را تورینگͬ ماشین .۱۹

ͬ پذیرد. م را L = {x۱#x۲ | x۱, x۲ ∈ {۰, ۱}∗ ∧ x۱ ̸= x۲} زبان که کنید توصیف را تورینگͬ ماشین .۲۰

۲


