
زاده ضرابی حمید مدرس: کامپیوتر مهندسͬ دانشͺده ی

گسسته ساختار های
۱۴۰۴−۱۴۰۵ دوم نیم سال

۲ آزمون مبحث لانەکبوتری اصل ششم سری تمرین

دارند وجود نقطه دو حداقل دهیم، قرار ۱ ضلع به متساوی الاضلاع مثلث ͷی درون نقطه ۱۰ اگر کنید ثابت .۱
است. ۱

۳ حداکثر یͺدیͽر از آن ها فاصله ی که
دانشجویان از نیمͬ حداقل توسط درس هر ͬ دانیم م ͬ شود. م ارائه دانشجویان برای درس تعدادی دانشͺده در .۲

است. برداشته را دانشͺده دروس از نیمͬ حداقل که دارد وجود دانشجویی کنید ثابت است. شده برداشته
متوالͬ عدد سه همواره کنید ثابت گرفته اند. قرار دایره ͷی روی دلخواه ترتیبی به ۱۰ تا ۱ اعداد کنید فرض .۳

است. ۱۷ با برابر حداقل آن ها جمع حاصل که دارند وجود دایره این روی
دارد. وجود هم رنگ رئوس با مستطیلͬ دهید نشان کرده ایم. رنگ رنگ، n با را صفحه نقاط .۴

کرد انتخاب آن ها میان از رخ ۵ ͬ توان م کنید ثابت دارند. قرار ۸ × ۸ شطرنج صفحه ی در رخ مهره ی ۳۳ .۵
نکنند. تهدید را همدیͽر که طوری

ͬ توان م قرمز، نقاط بین دهید نشان کرده ایم. رنگ قرمز رنگ با را نقطه ۲n نقاط، از n× n شبͺه ی ͷی در .۶
باشند. متوازی الاضلاع ͷی رئوس که طوری کرد انتخاب را نقطه ۴

نیست. موازی اضلاع از ͷهیچ ی با که دارد وجود قطری محدب ضلعͬ  ۲n هر در دهید نشان .۷
یا کنید ثابت .n = r × s × p + ۱ و باشند حقیقͬ عدد n از دنباله ای a۱, a۲, . . . , an کنید فرض .۸
p+ ۱ طول به ثابت زیردنباله ای یا ،s+ ۱ طول به نزولͬ زیردنباله ای یا ،r+ ۱ طول به صعودی زیردنباله ای

دارد. وجود دنباله این در
دارد وجود مجاور خانه ی دو جدول این در دهید نشان گرفته اند. قرار ۹× ۹ جدول ͷی در ۸۱ تا ۱ عددهای .۹

است. ۶ حداقل آن ها اختلاف که
روز هر ͬ خواهد م او دارد. فرصت تورنومنت ͷی در شرکت جهت شدن آماده برای روز ۷۷ شطرنج باز ͷی .۱۰
روزهای از دنباله ای کنید ثابت ͬ دهد. نم انجام بازی ۱۳۲ از بیش مجموع در ولͬ دهد، انجام بازی ͷی حداقل

باشد. داده انجام روزها آن در بازی ۲۱ دقیقاً او که دارد وجود متوالͬ
از ͬͺی حداقل متوالͬ عدد ۱۰۰ هر بین در که طوری به باشد طبیعͬ اعداد از زیرمجموعه ای A کنید فرض .۱۱
a+b = c+d که طوری به ͬ شوند م یافت A در a, b, c, d متمایز عضو چهار کنید ثابت باشد. A عضو آنها

باشد.
۱۵ میز این دور بنشینند. دایره ای میز ͷی دور ͬ خواهند م و شده اند جمع هم دور نفر ۱۵ مهمانͬ ͷی در .۱۲
هنگامͬ است. شده نوشته آن ها روی مهمان ها اسامͬ که دارند قرار میز روی کارت ۱۵ و دارد، وجود صندلͬ
نیست. یͺسان خودش نام با هیچ کس روبه روی کارت نام که ͬ شوند م متوجه ͬ نشینند، م میز دور افراد که
پیدا نفر ۲ حداقل که بچرخانیم طوری را میز ͬ توانیم م باشد، داشته چرخش قابلیت میز این اگر کنید ثابت

باشد. یͺسان خودشان نام با روبه رویشان کارت های نام که شوند
دهید نشان کرده ایم. انتخاب متمایز زیرمجموعه ی ۲n−۱ +۱ تعداد به ،{۱, ۲, . . . , n} اعداد مجموعه ی از .۱۳

است. تهͬ اشتراکشان که دارند وجود زیرمجموعه ها این از تا دو

۱



مضرب ͬͺی که دارند وجود عدد دو آن ها بین که کنید ثابت کرده ایم. انتخاب ۲n تا ۱ اعداد از عدد n+ ۱ .۱۴
است. دیͽری

وجود C و B ،A مانند هم رنگ نقطه ی سه دهید نشان کرده ایم. رنگ قرمز، و آبی رنگ دو با را صفحه نقاط .۱۵
است. AC پاره خط وسط B که طوری دارند

مشترک) عضو (بدون مجزا زیرمجموعه ی دو ͬ توان م همواره متمایز، دورقمͬ عدد ۱۰ هر بین از دهید نشان .۱۶
باشد. برابر یͺدیͽر با زیرمجموعه دو این اعداد مجموع که طوری به کرد، انتخاب

وجود ستون سه و سطر سه کنید ثابت شده اند. رنگ قرمز و آبی رنگ دو با خانه ها ۴۱ × ۵ جدول ͷی در .۱۷
است. هم رنگ خانه ی ۹ شامل آنها تقاطع که دارند

یͺدیͽر فیلͬ دو هیچ که طوری به داد، قرار ͬ توان م فیل مهره ی چند حداکثر ،۸×۸ شطرنج صفحه ی ͷی در .۱۸
نکنند؟ تهدید را

دو مجموعه این از دلخواه نقطه ی ۳ هر بین ͬ دانیم م داریم. صفحه در دلخواه نقطه ی ۲n+ ۱ از مجموعه ای .۱۹
کرد رسم صفحه در ۱ شعاع به دایره ای ͬ توان م کنید ثابت است. ۱ حداکثر فاصله شان که دارد وجود نقطه

دربربͽیرد. را نقاط این از نیمͬ حداقل که طوری به
این در کنید ثابت شده اند. رنگ آمیزی سبز و قرمز آبی، رنگ سه با یال ها راسͬ، ۱۷ کامل گراف ͷی در .۲۰

دارد. وجود هم رنگ یال های شامل مثلث ͷی گراف

۲


